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Flexibilidade e seguranca
na distribuicao elétrica de seu negocio

Projetados para todos os tipos de necessidade, os painéis TTWO1 atendem instalacdes industriais
e comerciais em correntes até 3.150 A. Seguranga, robustez, flexibilidade, modularidade e
agilidade sao caracteristicas que definem o projeto destes painéis. Fabricados conforme os
requisitos da norma NBR IEC 60439 e de acordo com a Norma Regulamentadora 10 - NR10, os
painéis WEG sé&o a solucéao ideal para distribuicéo, protecdo e comando de instalagdes elétricas.

4 | TTWOT1 - Painéis Totalmente Testados
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Instalagdo e operagcées -— Confiabilidade tnica de
simplificadas - painéis totalmente testados
Estrutura robusta Em conformidade com as

e compacta normas de seguranca aplicaveis
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Conforme a norma NBR IEC 60439-1, para que um painel elétrico seja TTA/PTTA ele deve passar por ensaios de tipo e
ensaios de rotina de forma a garantir seu desempenho eletromecanico. As conexdes de derivagdes feitas sem furagéo no
barramento principal, garantidas no ensaio de elevagao de temperatura, aumentam a flexibilidade e reduzem o tempo de

montagem do barramento.

O quadro a seguir relaciona os ensaios de tipo solicitados na norma:
Item Descricao

Elevacéo de temperatura

Propriedades dielétricas

Corrente suportavel de curto-circuito

Eficacia e corrente suportavel de curto-circuito de protecao
Distancia de isolagao e de escoamento

Funcionamento mecéanico

Grau de protecao

Ensaios de rotina:
Item Descricao

Conexao dos condutores
Isolagao
Medidas de protecao

Resisténcia de isolagéo

A realizagao destes ensaios de rotina cabem
ao integrador TTW.

Os ensaios de tipo sdo destinados a verificar se o conjunto de manobra proposto esta em conformidade com os requisitos da
norma pertinente, e atestam também a qualidade e a seguranga dos conjuntos testados.

Certificados
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Desenvolvidos para garantir a qualidade, segurancga e estabilidade da distribuicdo elétrica de sua instalagéo, os painéis
totalmente testados WEG estao preparados para enfrentar todo tipo de demanda. Com tecnologia inovadora e design
moderno, o TTWO1 € ideal para sua necessidade.

( Industrias ) Shoppings ( Grandes empreendimentos )

B
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Caracteristicas Gerais

Seguranca e Robustez - Garantia de Desempenho

O conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensao
TTWO1, projetado a partir de longa experiéncia da WEG
Automagcéo na area de painéis elétricos, € fabricado para
atender os requisitos da norma NBR IEC 60439-1
Robustos, de facil montagem e simples dimensionamento,
séo fabricados de forma a permitir a montagem por
empresas integradoras devidamente treinadas pela WEG
Ensaios de curto-circuito, por exemplo, garantem aos
painéis a seguranga de operagéo, impedindo a exposi¢ao
das pessoas a riscos durante uma anormalidade de
funcionamento elétrico
Para dimensionamento dos painéis TTW, a execugao é
facilitada com a utilizagéo do software MakeT TW, que ao
final de sua configuragéo, permite uma visualizagéo do
painel e uma lista mecanica completa dos itens que fazem
parte do TTWO1
Os painéis modulares TTWO01 apresentam solugoes
técnicas, atendendo todos 0s requisitos da norma
NBR IEC 60439-1, constatados pelos sete ensaios de tipo
relacionados:

Limites de elevagao de temperatura

Propriedades dielétricas

Corrente suportavel de curta duragéo

Eficacia do circuito de protecao

Distancia de isolagcao e escoamento

Funcionamento mecéanico

Grau de protecao

Flexibilidade e Agilidade na Montagem

Disponibilidade de acabamento na cor cinza RAL 7032
As colunas s&o fornecidas com a parte estrutural
montada. Teto, parte frontal e parte posterior sdo definidas
pelo integrador e fornecidas pela WEG montadas
O TTWO1 é composto por médulos que deverao ser
interligados conforme necessidades do projeto do cliente
Estes médulos podem ser divididos em trés grupos:

1. Colunas (nas larguras de 300, 700 e 850 mm)

2. Kits para componentes; e

3. Barramentos
Ampla gama de kits de montagem, permitindo variagoes
de arranjos de maneira abrangente
Possibilidade de montagens especiais, sem utilizacao de
kits padronizados, através de placas de montagem cegas
(perfuradas em matriz @3,5 x 25 mm de distancia entre os
furos), que facilitam a fixagao de componentes e
acessorios de montagem
Software MakeT TW auxilia na escolha destas
configuracdes, facilitando a elaboragéo do projeto
O kit fecho com chave Yale (acessorio), permite substituir o
fecho (NR10 — padrdo TTWO1), por um fecho com
macaneta L, cromada e com chave Yale
Os barramentos sao de cobre eletrolitico (grau de pureza
99,9%) e submetidos a tratamento superficial de
estanhagem

8 | TTWOT1 - Painéis Totalmente Testados
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Projeto em Partes e Pecas

O TTWOT1 foi projetado para fornecimento em partes e pecgas, segmentado em 4 itens principais:
1. Estruturas

Fabricados dentro dos mais rigidos padrdes de qualidade, com estrutura em perfis de ago e fechamentos em chapas
metalicas, sao divididos em 2 tipos:

Colunas com 300 mm

de largura para instalagéo
de barramentos e
passagens de cabos

® \

Colunas com 700

e 850 mm de largura
para instalacao de kits e
respectivos componentes
elétricos de comando

e protecéo (unidades

Quncionais) J

A protegao das unidades funcionais € feita por invélucros modulares e padronizados.

Para as colunas com 300 ou 700 mm de largura, a profundidade pode ser de 600 ou 800 mm.
Para as colunas com 850 mm de largura, a profundidade € sempre de 800 mm. Base, teto, parte
frontal e parte traseira da coluna séo pré-montados em fabrica, cuja montagem garante ganho de
tempo e mao de obra. A base com altura de 200 mm é constituida de tampas de fechamento
removiveis as quais permitem flexibilidade na passagem de cabos de entrada/saida.

TTWOT1 - Painéis Totalmente Testados | 9



Projeto em Partes e Pecas

2. Barramentos

Os barramentos do TTWO01 foram dimensionados para
1.000, 2.000, 3.150 € 4.000 A. A conexdes entre 0
barramento vertical e as unidades funcionais séo feitas sem
necessidade de furos, proporcionando agilidade e
flexibilidade na montagem do conjunto.
A padronizagéo dos barramentos segue 0s seguintes
conceitos:
Conexdes iguais ou maiores a 400 A sao feitas através de
kits de barramentos pré-montados

.-m-'" &
(el iir

Conexdes abaixo de 250 A através de cabos executados
pelo integrador TTW (os cabos ndo sao fornecidos pela
WEG)

Todos 0s barramentos principais sao estanhados
integralmente

Os barramentos de interligacao das unidades funcionais e
0s barramentos principais séo pintados em tinta epoxi e as
extremidades estanhadas

Conexbes sem necessidade de furos nos barramentos principais

10 | TTWO1 - Painéis Totalmente Testados
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3. Kits Mecanicos de Montagem e Acessoérios

Disponiveis diversos arranjos fabricados sob medida para instalacdo de equipamentos de comando, manobra e protecao
de circuitos.

Algumas configuragoes disponiveis: outros equipamentos de medigéo tipo amperimetros e
Kits de montagem para disjuntores DWA/DWB montados voltimetros
na vertical e na horizontal Kits de montagem comando e prote¢do de motores
Kits de montagem para disjuntores ACW 100 a 800 conforme abaixo:
Placas de montagem cegas para montagens de MPW16 + CWC7 9, 12, 16
equipamentos que n&o dispdem de kits padronizados MPW25 + CWM9 25, 32
Kits para disjuntores abertos ABWs em diversas Kits de montagem para circuitos de iluminagédo e tomadas
configuracoes com minidisjuntores, supressores de surto e interruptores
Kits para instalagdo de multimedidores MMW, diferenciais

controladores automaticos de fator de poténcia PFWO01 e

( N

Kit para linha CSW

N\
AN

k Kit comando J k Kit MPW + CWC/CWM J k Kit para 2x disjuntores abertos ABW J

4. Kits Placas de Montagem

Desenvolvidas em diversos tamanhos, para instalagao
de equipamentos n&o padronizados.

TTWOT1 - Painéis Totalmente Testados | 11



Pintura

Executada dentro de rigido controle de qualidade, segue procedimento:

7N

Desengraxe

alcalino a quente

Fosfatizacéo

1

Enxague

!

Decapagem

acida

Pintura de Acabamento

N

Enxague com

refinador

T

Enxague

Enxague

!

Passivacéo

1

Secagem

Tipo de painel

Estrutura

Porta

Fechamentos

Kits de montagem

Espelhos de acabamento

Autoportante

RAL 7022 (cor preta)

RAL 7032 (cor cinza)

RAL 7032 (cor cinza)

Chapa metdlica galvanizada

Chapa metalica em aluzinco

12 |

TTWO1 - Painéis Totalmente Testados




www.weg.net |.|_.| Eg

Software de Dimensionamento Makel TW

Como ferramenta complementar de projeto do TTWO1, a WEG desenvolveu o MakeT TW que permite dimensionar toda a
mecanica do painel.

De facil acesso e uso, € uma ferramenta gratuita disponivel em nosso site a todos os integradores TTW.

Este software de configurac&o permite ao integrador TTW projetar o quadro e ter uma lista de materiais e um layout do
quadro em questao. Desta forma, s&o eliminados erros e mantidas as caracteristicas TTA/PTTA exigidas em norma.

4( Janela de trabalho ) C Janela visualizador do painel )
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C Janela de propriedades ) C Lista de materiais mecanicos )
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Caracteristicas Técnicas

Especificacoes Técnicas

1.000V CA

65 kA rms/1s

Até 3.150 A (fator diversidade 0,92) / 4.000 A (somente entrada)

Frontal e posterior

1e2b

300, 700 e 850 mm

600 e 800 mm

2.000 mm (com base de 100 mm)

2.300 mm (com base de 100 mm)

220, 380, 440, 460, 690 V CA

Painel com minidisjuntores = 4 kV

Painel com disjuntor motor = 6 kV

Painel com disjuntores caixa moldada e aberto = 8 kV

Painel com minidisjuntores = 1.890 V

Painel sem minidisjuntores = 2.200 V

NBR IEC 60439-1:2003

Estrutura: pintura ep6xi pé RAL 7022 (60 pm)

Fechamentos: pintura epdxi pé RAL 7032 (60 pm)

Suportes e espelhos internos: chapa aluzinco

1P20, IP30, IP42, IP54

Maxima 40°

Espessuras de Chapas

TTWO1 - Coluna autoportante 1,9 (14 MSG) 1,9 (14 MSG) 0,9 (20 MSG) 1,5 (16 MSG)

Dimensoes

[o] gl

14 | TTWOT1 - Painéis Totalmente Testados
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Anexo 1 - Formas de Separacao Interna de um Painel Elétrico

Conforme capitulo 7.7 da norma NBR IEC 60439 s&o padronizadas as seguintes formas de separa¢des internas:

Critério principal

Subcritério

Forma

em espacos protegidos ou compartimentos individuais,

Nenhuma separacéo. Forma 1 ﬁ
——
Terminais para condutores externos nao separados
Forma 2a
do barramento.
Separacéo de barramentos das unidades funcionais.
——
Terminais para condutores extern rad
erminais para ct es externos, separados Forma 2b
do barramento.
—_—
Terminais para condutores externos ndo separados
Forma 3a
do barramento.
Separacéo de barramentos das unidades funcionais e 6 6
separagao de todas as unidades funcionais entre si.
Separagéo dos terminais para condutores externos das —_—
unidades funcionais, mas nao entre elas.
Terminais para condutores externos, separados
Forma 3b
do barramento. 6 6
—
Terminais para condutores externos no mesmo
) ) ) . Forma 4a
compartimento, bem como a unidade funcional associada.
Separagdo de barramentos das unidades funcionais
e separacdo de todas as unidades funcionais entre si,
inclusive os terminais para condutores externos que séo —
partes integrantes da unidade funcional. . ~
Terminais para condutores externos nao no mesmo
compartimento que a unidade funcional associada, mas
Forma 4b

separados e fechado.




Anexo 2 - Grau de Protecao em Equipamentos Elétricos (IP)

Grau de protegéo define o nivel de protegao provido por um invélucro contra o acesso as partes perigosas, contra a
penetracao de objetos solidos estranhos e/ou contra a penetragao de agua, verificado através de métodos de ensaios
normalizados.
Com a norma NBR IEC 60529 temos um sistema para a classificagéo destes graus de protecao.
Os graus de protegao visam:

Protecédo de pessoas contra acesso as partes perigosas no interior do invélucro

Protecéao dos equipamentos no interior do invélucro contra a penetragcao de objetos

Protecéo dos equipamentos no interior do invélucro contra defeitos prejudiciais devido a penetracao de agua

Para identificacdo dos graus de protecgao utilizamos os cédigos IP.
A identificacao destes codigos segue a codificagcao abaixo:

060600

Letras de codigo
(protecao internacional)

Primeiro numeral caracteristico
(numerais de 0 a 6 ou letra x")

Segundo numeral caracteristico
(numerais de 0 a 8 ou letra x")

Letra adicional - opcional
(letras A; B; C; D)

Letra suplementar - opcional
(letras H; M; S; W)

Nota: a letra “x” deve ser utilizada onde néo for requerida a especificacdo de um numeral caracteristico.

16 | TTWO1 - Painéis Totalmente Testados
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Para identificacdo dos numerais que irdo compor o cédigo IP, a norma NBR IEC 60529 define critérios conforme abaixo:

IP

2

3

cC W

1° algarismo caracteristico:
Protegdo contra o ingresso de corpos solidos estranhos
& Confra acesso a partes perigosas

2° algarismo caracteristico:
Protegdo contra penetragdo de liquidos

Letra adicional (opcional)
Indicacdo relativa a profecdo das pessoas contra
acesso Gs partes perigosas

Indicagto relativa a protecdo

Indicagdo relafiva a protecdo

Indicacdo relativa d profegdo dos equipamentos

0 Nao protegido

Protedo contra
1 quedos verticais
de gotas d'dgua

Protecdo contra quedas
2 | de gots d'dgua até
15° da vertical

Protecio contra
3 chuva afé 60°
da vertical

Protecio contra
4 | projecaes d'dgua
de qualquer diregio

poeira (admite-se .
5 ingresso limitado, (@)
sem formagiio _—
de depésitos
nocivos)

Profecdo
tofal contra O
penetragto
de pogira

dos equipamentos dos pessoas
0  Nao protegido Nao profegido
Protegdo confra —~(Q-osomm  Profegio e
] comos il F == wnfroaesso 1 oo
superiores 1 1 com o dorso :_ - " s
050 mm e do mdo
Profecdo contra p 0= ogzsm Profectio o
o | COS solidos 1 contra : o)
superiores :_ ‘l Cesso com L o g
012,5mm 0 dedo
Profecdo contra Profeciio \GPBT
N @35 mm
g s solidos o) j vom, | CONTO o- 52,
superiores acesso com wond gl b
02,5mm ferramenta
Profecio contra
corpos sélidos
4 | O™ —
superiores ® joom
almm
Profecdo contra

Protecio contra acesso com fio

©210mm

o

100 mm

Protecio contra

e A

5 jatos d'dgua ~| ,,
(de baixa pressio) .~ -~

de qualquer diregio A

Protecio contra
6 jatos d'dgua
assimildveis a
vagas ou ondas do mar

Profecdio tempordria
contra os efeitos

7 Iy

da imersio (imersdo

enfre 15cme 1 m)

A Protegdo contra acesso com o dorso da mdo
(usada em proteces do fipo IP 0X)

B Protecdo contra acesso com o dedo
(usada em profegges fipo IP 0X e IP 1X)

C Protecio contra acesso com ferramenta
(usada em protecges do fipo IP 0X, IP 1X e IP 2X)

D Protegdo contra acesso com fio (usada em protecdes
dotipo IP OX, IP1X, IP 2X e IP 3X)

* A ser utilizada quando:

* A profegdo efetiva contra contato com parfes perigosas é
superior aquela indicada pelo primeiro algarismo caracterisfi
ou quando apenas a protecio contra o contato com partes
perigosas for indicada (primeiro algarismo substituido por
“X").

0,

Letra suplementar (opcional)
InformacBes suplementares

H | Equipamento de alfa fensio

M Ensaiodo contra efeifos nocivos do ingresso de Ggua
com aparelhos em movimento

s Ensaiado contra efeitos nocivos do ingresso de dgua
em condigdes estaciondrias

8 Protecio contra os efeitos da submersio
(imersiio prolongada sob pressdo)

W Indicado para uso em condicdes atmosféricas
especificadas

TTWO1 - Painéis Totalmente Testados
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Presenca Global

Com mais de 30.000 colaboradores em todo o mundo, somos um dos maiores produtores mundiais de motores elétricos,
equipamentos e sistemas eletroeletronicos. Estamos constantemente expandindo nosso portfélio de produtos e servigcos com
conhecimento especializado e de mercado. Criamos solugdes integradas e customizadas que abrangem desde produtos
inovadores até assisténcia pds-venda completa.

Com o know-how da WEG, os painéis totalmente testados WEG - TTW sé&o a escolha certa para sua aplicagdo e seu
negocio, com segurancga, eficiéncia e confiabilidade.

PZINS
{E;; Disponibilidade é possuir uma rede global de servigcos
0 Parceria é criar solugdes que atendam suas necessidades

@ Competitividade ¢ unir tecnologia e inovagéo

18 | TTWO1 - Painéis Totalmente Testados



ConhecaQy 1IN

Produtos de alto desempenho e confiabilidade,
para melhorar 0 seu processo produtivo

Exceléncia é desenvolver solucdes que aumentem a produtividade de nossos clientes,
com uma linha completa para automagéao industrial.

m www.wegd.net ] u youtube.com/wegvideos
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Grupo WEG - Unidade Automacéo
Jaragua do Sul - SC - Brasil
Telefone: (47) 3276-4000
automacao@weg.net
www.weg.net
www.youtube.com/wegvideos
@weg_wr
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Sujeito a alteragdes sem aviso prévio. As informagdes contidas sao valores de referéncia.



